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1.

Uvod

Stavebnice zesilovate je dodavana ve smontovaném stavu (sestavend skfifka s celnim panelem,
namontovanymi konektory a potenciometry). Uvniti sestavené skfifiky jsou uloZeny soucastky a
komponenty zesilovaCe. Po rozbaleni zesilovace je tfeba nejprve zesilovaC opatrné rozmontovat. Na Celni
strané odSroubujte matice potenciometrd, prepinacl, konektord a odsroubujte také Sroubek v horni Casti
Celniho panelu. Celni panel opatrné oddélejte. Pokud je opatfen ochranou folii na zadni strang,
neodstranuijte ji. Panel ochranite proti poSkozeni zabalenim do mékkého papiru a zatim ulozte. Vyndejte
sacky se soucastkami z horni Casti zesilovaCe a zkontrolujtej zda. v tomto prostoru nic nezlstalo.
Nasroubujte matice zpét na konektory, vypinace a potenciometry.. Lehce dotahnéte rukou. Pokud se Vam
podafilo vyjmout vSechny balicky soucCastek, neni az tak nutné demontovat horni kryt zesilovace. Ale z
dlvodl mozného poskrabani pfi dalsi montazi, musite ochranit herni kryt polepenim maskovaci paskou.
Pokud budete chtit horni kryt demontovat, odSroubujte opatrn@samorezné Srouby na bocnich stranach a
zadni strané krytu (11 ks) a kryt sundejte. Zasroubujte Srouby zpét do Sasi. Nasledné demontujte spodni
kryt Sasi, odmontujte plosny spoj a vyjméte uloZzené komponenty::Samorezné Sroubky zasroubujte zpét do
spodni Casti Sasi. Nyni podle pfiloZeného seznamu zkontrolujte, zda mate vSechny soucastky. Zakladni
pfipravu mate hotovou. PreCtéte si navod!!! Hlavné dodatky, které.obsahuji vylepsSeni.

Poznamka:

Pokud nemadte v dodavce indikaci magickym okem, neosazujte’'DPS zesilovace soucastkami C21, R33,

RV1 a konektorem P3_1. Texty tykajici se indikace prosimyvynechte:

2.

3.

Naradi a pomticky

Pro stavbu zesilovace budete potiebovat toto minimum naradi:
- ldmaci nliz

- Stipaci klesté bocni

- ploché klesté

- Sroubovak kfizovy

- Sroubovak plochy

- pinzeta

- gola sadu s ofechy do ok 13

- mikropajku cca 50 W

- Multimetr (min. 500 V DC; 500 V.AC)

- Lisovaci klesté na fastony 2,8 a kontakty:konektorl — pokud mate, nejsou nutné

Pom{cky:

- tvrdy kartdn tloustky cca 1-1,5.mm

- cin trubickovy @ 1-2 mm

- kalafuna

- maskovaci paska $=50 mm

- krabicky na Sroubky

- drevéné listy o profilu 20x20 mm, dlouhé asi 25 cm

- karténovou krabicku cca 20x20 cm, nebo plastovou misku na vyvojku s podobnym rozmérem

Postup montaze

3.1. Osazeni DPS zesilovace soucastkami

Na plastovou misku, nebo karténovou krabicku polozite listy a na né umistite plosny spoj. Z
tvrdého kartdnu si nastfihejte pasky Siroké cca 6 mm a dlouhé 30 mm. Dale budete potfebovat

Tekto V4_6 26.12.2019 2/12



Navod na stavbu elektronkového zesilovace

Tektotronic.com Revize: 1.1

bocni Stipaci klesté, mikropajku, trubickovy cin s tavidlem (nejlépe @ 1-2 mm, kalafunu, pinzetu,
ploché klesté a lepici pasku.

Zkontrolujte plosny spoj (dale DPS), zda je osazen zapajenymi konektory faston 2,8 mm (8ks) a
osazen paticemi pro elektronky (liSi se typem DPS). Patice demontujte. Pokud neni DPS osazen
fastony, je tfeba nejprve osadit a zapajet tyto konektory do otvorl H6, H7, H8, H9, f11, f12, f21,

Obr. 1

MlZete také postupovat postupné po nékolikaredporech - viz obr. 2. V kazdém pfipadé kontrolujte
pred osazenim odporll jejich hodnety,.ohmmetrem. Barevné znaceni odpord pfinasi problém
rozliSeni barev, kdy mize dojituk chybé. Kontrolou hodnot se vyvarujete chyby, kterd se pak
Spatné hleda.

Obr. 2

Vyvody odporli ohybejte tésné u téla odporu (pokud nemame pfipravek na ohybani vyvodd
soucastek) a podle schematu zakladejte do otvorli v DPS na prislusnd mista. Pod odpory vlozte
pasky kartonu, dotlate na kartdn a vyvody na druhé strané DPS mirné ohnéte smérem od
odporu. Tim zajistite odpory proti vypadnuti pfi manipulaci s deskou. Postupné osad’te vSechny
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odpory 0,6 W. Az mame vSechny odpory 0,6 W osazené, poloZte na né o néco vétsi kartdon nez je
plosny spoj. Na krajich pfipadné zafixuijte lepici, ¢i maskovaci paskou. Opatrné otocite plosny spoj
vyvody soucastek nahoru a polozte na desku stolu karténem dolll. Kartdn fixuje souCastky a brani
popaleni stolu pfi pajeni. Pomoci lepici pasky zafixujte plosny spoj na desce stolu, aby se pfi pajeni
nehybal.

Obr 3

Na mikropajce a nastavte cca 250 - 270 °C.iPajejte postupné jednotlivé vyvody pfiloZzenim hrotu
mikropajky na plosku spoje tésné u ¥yvoduma, priloZzenim trubiCkového cinu na stejnou plosku.
Pockejte, az se cin rozlije po celé ploSce. PokraCujeme na dalsi spoj. Nepridavejte zbytetné moc
cinu. Stadi jen kapka. Chce to trochu’ cvikuisPajeci hrot mikropajky udrzujte Cisty a pocinovany.
Jakmile zapdjite  celou fadu vyvod(j,zastfihnnéte je 1,5 mm nad deskou Stipacimi klestémi.
Takto pokraCujte, az budete mitivSechny vyvody zapajené a zastfizené. Ochranny karton oddélejte
a odstrarite pasky kartonu pod odpory. Piekontrolujte, zda mate vSechny odpory 0,6 W osazené
na spravnych mistech. PokraCujte osazenim a zapajenim vysSich soucastek. Posledni soucastky
jsou elektrolytické kondenzatory.,Pozor na dodrZeni polarity u elektrolytickych kondenzatoru a
diod.

Jako posledni osad'te a zapajejte do DPS konektory se dvéma a tfemi vyvody. Pozor na orientaci.
Kontrolujte dle osazovacihe.planu.a:3Dzobrazeni — viz dokumentace DPS.

Cést plodného spoje, kderjesumistén usmérfiovad a kondenzatory zdroje, osazujte naposled.
Nejprve umistéte vSechny odpory 0,6 W 3 mm nad deskou. Odpory s vétsim vykonem (1W-2W)
umistéte 5 mm nad deskou pomoci podlozek z kartonu. Pohled na osazenou desku viz Obr. 3.

3.2. Osazeni DPS magického oka soucastkami a montaz do sasi.

Desku plosného spoje indikace osadte soucastkami dle schematu, zapajejte vodice (délku peclivé
odméfte aby nebyly zbytecné dlouhé) a konce opattete prislusSnymi konektory. Pokud nemate k
dispozici krimpovaci klesté na fastony a kontakty konektord, musite vodice ke kontakt@im peclivé
pripdjet. Jako posledni osad'te keramickou patici pro elektronku a pFipajejte. Dejte pozor, aby
nebyla pfipajena kfivé. Co nejlépe ji vyrovnejte s deskou spojll. Vysledek by mél vypadat podobné
jako na obr. 4, kde jesté nejsou pfipajené vodice. Deska je pfipravena k montaZzi do Sasi.

Poznamka: Tento dil pouZijete pri oZivovani. S montazi do sasi pockejte aZ po oZiveni.

Tekto V4_6 26.12.2019 4/12



Navod na stavbu elektronkového zesilovace

Tektotronic.com Revize: 1.1

Obr. 4 » Obr.5

Do otvorll pro Srouby v Sasi, vedle otvoru pro patici elektronky, vioZte srouby M3x20 s dvojitymi pajecimi oky -
viz obr. 5. Oka neohybejte, ohnete je pozdé&ji. Srouby pridrztesrukou a $asi obratte. Na Srouby uvniti $asi
navlecte véjitové podlozky, nasroubuijte matice a lehce rukou utdhnéte. Nasad'te distan¢ni podlozky - viz obr. 6.

Obr. 8

Obr. 9
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Na Srouby nasunte desku indikace patici dold, navlecte izola¢ni podlozky, kovové podlozky viz obr.
7 a upevnéte maticemi viz obr. 9.

Otocte Sasi zpét, dotahnéte Srouby kiizovym Sroubovakem tak, aby se oka trochu protacely. Tenky
plochy Sroubovak podlozte tenkym kartonem, a vyhnéte oka nahoru na obou stranach Sroubd viz
obr. 8. Pak oka pfidrzte, dotahnéte Srouby Sroubovakem napevno. Pozor, at’ neodfete lak na Sasi.
Zkontrolujte, zda patice licuje s horni stranou Sasi, pfipadné vyrovnejte podlozkami pod deskou
indikace. Nasad'te opatrné elektronku do patice a zkontrolujte zda zobrazovaci Cast elektronky je v
roviné s Celni stranou Sasi — viz obr. 10, pfipadné korigujte pootoCenim desky indikace ve
Sroubech. Po nastaveni dotahnéte matice gola klicem a_zajistéte zakapnutim acetonovou barvou.
Elektronku opatrné vyjméte z patice a ulozte. Tim je montazua.mechanické nastaveni indikace
signalu dokonceno.

Obr. 10

Montaz a zapojeni potenciometrii

Potenciometry vymontujte z Sasi“a otocte k'sobé zadni stranou a vyvody nahoru. Jestlize maji
potenciometry vyvody do DPS, copatrné.ohnéte tenkou cast vyvodd plochymi klestémi smérem k
sobé, rovnobézné s télesem potenciometru: Pokud jsou vyvody pajeci oka, nic nemusite ohybat.
Nachystejte si cca 6-7 mm.dlouhé kousky‘smrstovaci hadicky o @ 3 mm, celkem 9 ks. Namérte si
stinénou dvoulinku (od potenciometru k desce spojll i s rezervou cca 4 ¢cm). Odstrafte 1,5 — 2 cm
vrchni izolace na obou stranach dvoulinky. Vnitfni vodiCe vyjméte z opleteni. Opleteni z obou
vodicl smotejte dohromadysna obou stranach dvoulinky (tfeti vodic). Odizolujte konce vodicli na
obou stranach kabelu a pocinujte je'wcetné stinéni. Téchto kabelll budete potfebovat 3 ks. Pro dva
potenciometry 1M/G a vstupy: Kabelpro potenciometr korekci 500K/N, musite udélat z dvoulinky a
a jednoho stinéného vodi¢e odtrzeného z dvoulinky. Kabel musi mit tfi stinéné vodice, které
spojite dohromady smrst'ovaci hadickou. Barvy vnitfnich vodi¢d — Cervena a dvé bilé. Odstrante
1,5 — 2 cm vrchni izolace nayebou stranach stinénych vodicd. Vnitfni vodie vyjméte z opleteni.
Opleteni smotejte dohromady na jedné strané kabelu. Na druhé strané opleteni odstfihnéte. Z
koncl vodiCl odstrante izolaci a pocinujte je véetné stinéni na jedné strané. Potenciometr 1M/G
upnéte do svéraku za osu, zadni stranou k sobé&. Na vodiCe a stinéni nasunite smrstovaci hadicky
a vodiCe pripajejte na vyvody potenciometrd. Na levy, krajni vyvod potenciometru pripajejte
stinéni, na prostfedni vyvod Cerveny vodi¢ a pravy vyvod bily. Pockejte az spoje vychladnou
nasunte na né hadicky. Zahtejte horkym vzduchem z pistole. Stejnym zplisobem udélejte kabel
pro druhy potenciometr 1M/G. Pro potenciometr 500k/N pouZzijete stinénou trojlinku. Pajime levy
vyvod-bily vodi¢, stfedni vyvod-rudy vodi¢, pravy vyvod-bily vodi¢. Stinéni pfipajejte na zemni
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vyvod télesa potenciometru. Na druhé konce kabell pfipajejte kontakty konektorli PFH02-03P
zasuvka.

Kdyz se podivate na desku spojl ze strany potisku, vidite popisky pro umisténi 4 konektor( se
tfemi vyvody. Pro tfi potenciometry POT1, POT2, POT3 a vstupy P7_1. Pro spravné zapojeni
konektord uplatnéte toto pravidlo: u kaZzdého konektoru vidite, Ze jedna pajeci ploska je Ctvercova.
To je vyvod ¢. 1. Vyvod €. 2 je uprostfed a €. 3 je na pravé strané.

U POT1 a POT3 je vyvod C. 3 spojen se zemi DPS. Téleso zasuvky si natocte tak, jako by bylo
nasunuto na konektoru. Pro obé zasuvky: do pozice 3 zasunte'kentakt se stinénim, do pozice 2 s
rudym vodiCem a do pozice 1 s bilym vodi¢em. Propojte. stinéni vodiCe na potenciometrl s
pajecimi oky na potenciometrech.

U POT2 neni zadny vodiC spojen se zemi DPS. Do pozicesi.s bilym vodi¢em, do pozice 2 s rudym
vodiCem, pozice 3 s bilym vodi¢em. Stinéni (vodi¢l je smotanu dohromady na strané
potenciometru a pripajeno na zemnici oko potenciometru.<Nezapomente zemnici oka vSech
potenciometrd propojit vodicem!!!

Poznamka: Tento dil pouZijete pri oZivovani. S montaZidorsasi pockejte aZ po oZiveni.

Pokud pfi oZivovani zjistite, 7ze korekce pracdji- obraceng, prohodite kontakty s bilymi vodici v
télese zasuvky konektoru.

Po oZiveni a otestovani funkci zesilovace, namontujte potenciometry do Sasi z levé strany v poradi
1M/G (logaritmicky), 500K/N (linedrni) a 1M/G.(logaritmicky). Na obr. 9 vidite jak je to provedeno.

Poznamka:

Nékteré stavebnice mohou mit na vodicich jiz nalisované kontakty do konektord. To vam usetri
praci s pajenim.

Montaz a zapojeni konektort Jack 6.3

Povolte a odsroubujte dva sloupky/u vstupnichzkonektor( Jack 6.3. Budete mit vice mista pro
demontaz konektorl. Oba vstupni konektory vymontujte. Konektory polozte vedle sebe na karton
a propoijte dle obr. 11, vCetné stinénéhoyvodicCe s konektorem do DPS. Stinény vodi¢ nezkracuite.

HI VSTUPY Lo

o~
own

4 3 4 3

-y o]
Se——
JAl JA2

Pohled na vyvody P7 2

Obr. 11

Poznamka:

Propojené vstupni konektory pouZijete na oZiveni a testovani zesilovace. Po
otestovani zesilovace je namontujete zpét.

26.12.2019 7/12



Navod na stavbu elektronkového zesilovace

Tektotronic.com Revize: 1.1

3.5.

Tekto V4_6

Vystupni konektory rovnéz vymontujte a (kromé konektoru JA5, ktery pouZijete pro pfipojeni
reproduktoru pfi testovani) propoijte dle obr. 12. Po ukonceni oZiveni zesilovace je vratite zpét a
dokoncite propojeni a pfipojeni na vystupni trafo.
VYSTUPY - Pohled na vyvody
Vystupni

trafo (sec. 8 Ohm.) P;-41_1

L N —
a0

~0O

Sluchatka Repro Switch
Obr. 12

Poznamka:

ZatéZovy odpor R35/8)2 nemusite nutné osazovat do DPS, MiZete ho zapojit primo na konektoru
JA 4, vizobr.12

Oziveni cCasti zesilovace

U procesu ozivovani dbejte prosim na maximalni bezpecnost. Uvédomte si, Ze na desce
spojii a soucastkach se vyskytuje napeti az 300 V stejnosmérnych. Na soucastky
nesahejte rukou, dokud je zapojeni‘piipojeno k siti. Po odpojeni od sité vyckejte cca
30 sec. az se vybiji kondenzatory, nez budete manipulovat s deskou spoji. Dbejte

zvysené opatrnosti a nezina,cokoliv sahnete presvédcte se, Ze je sit'ovy kabel zaFizeni
odpojen od 230 V AC 1l

OZivovani osazeného zesilovace provedeme mimo Sasi. Osazenou desku spojli polozte na tvrdy
papir karton A4, nebo tvrdou.plastovou izolacni podlozku. Nachystejte si pracovisté:

Na ctyfi kousky yodi¢d 's naletovanymi (nalisovanymi) zasuvkami faston 2,8 mm, naletujte
prodluZovaci vodi¢e cca 30-40"cm: Mista spajeni izolujte smrst'ovaci hadickou. Sitové trafo (Tx) v
Sasi je jiz zapojené a funkcni. Zkontrolujte zda je upevnény vypinac a vloZena pojistka do pouzdra
viz obr. 12. Prohlédnéte si vyvady sitového trafa, sekundarni strana je dovnitf Sasi. Ohmmetrem
zjistite, které vinuti je 230 VAC (cca 180 Ohm), a které vinuti je 6,3 VAC (0,5 Ohm). Primarni
vinuti 230 VAC ma cca 95 Ohm. vystupy z trafa si popiste lihovou fixou - 6,3 VAC a 230 VAC.
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Pripojte sitovy kabel do zasuvky v Sasi a nasledné do sité. Jesté bude nutno zapnout vypinac.
Stfidavym voltmetrem zkontrolujte na sekundarni strané trafa obé uvedena napéti. Zméfte také
napéti na primarni strané trafa. Hodnoty naméfenych napéti si poznacte. Odpojte sitovy kabel ze
zasuvky. Patrné naméfite vySSi napéti. To je spravné, trafo neni zatizené. Pfipajejte dva

Obr. 13
prodlouzené vodice s fastony na oznacenérsvorky napéti 6,3 VAC, na sekundarni strané sitového
trafa.

Poznamka:

Sit

‘ové napéti 230 VAC, pripojujte alodpojujte vZdy zastrcenim a vytaZeni sit'ového kabelu

ze zasuvky!!!

Tekto V4_6

ohmmetrem zkontrolujte, zda svorky na DPS oznacené H8,H9 a F11, F21 nemaji zkrat
na svorky H8, H9 pripojte 6,3 iz trafa, provedete kontrolu zdroje nizkym napétim
zapnéte sit’ 230VAC, a kontrolujte napéti na vsech kondenzatorech zdroje - cca 9V DC

krokosvorkou vyzkratujtesvyvody konektoru Ual (P15_1) a méfte na patici elektronky UA2 vyvod 5
cca 9V - vyvody se pocitaji zespodu,DPS

zkrat zruSte a mérte napéti na‘odporech R12 a R20 — cca 9V

odpoijte sit’ 230V AC a vodice 6,3V prepojte na svorky F11 a F21

zapnéte sit’ 230VAC, méfte'na, patici elektronky UA2 mezi svorkami 3 a 4 napéti > 6,3V;
na patici elektronky U1C mezi svorkami 4,5 (propojené) a 9 napéti > 6,3V (viz schema)

odporem 470R vyzkratujte kontakty konektoru SWITCH (P14_1), relé K1 musi sepnout, odpoijte sit’
230VAC

je-li vSe podle popisu, opatrné zasunte elektronky do patic, zapnéte sit’ 230VAC, zhaveni elektronek
se rozsviti. Odpojte sit’ 230V AC

prvni Cast ozivovani mate za sebou
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Pripravte si dalsi prodlouzené vodice s fastony 2.8 mm a pfipajejte je na oznacené svorky napéti 230
VAC, na sekundarni strané trafa. Fastony nastr¢te na vyvody H8, H9. Dale si pfipravte dva delsi vodiCe
se zasuvkou P15_2 (Ual), kterou nastréite na konektor P15_1 (Ual). Pocinované konce pripajejte na
primarni stranu (dovnitf Sasi) vystupniho trafa VTx na krajni svorky. Kontrola ohmmetrem na téchto
svorkach ukaze cca 192 Ohm. Na sekundarni stranu (dva Siroké vyvody faston) pfipajejte dva alespon
20 cm dlouhé vodite zakonCené konektorem JA4. VodiCe pfipajejte na vyvody 1, 4, konektoru.
Pfipravte si potenciometry s konektory, vstupni konektory s konektorem do DPS a modul indikace (pro
verzi s indikaci magickym okem). DelSim Zlutozelenym vodic¢em, propojte zemni vyvod kondenzatoru
C4 (ze spodni strany DPS), se zemnicim bodem na Sasi u pouzdra pojistky. Projdéte si, zda mate vse
zapojeno spravné. Pripravte si voltmetr pro méfeni AC @ DC.napéti cca 300 V. Méfici body s
ocekavanymi hodnotami napéti jsou nasledujici:

H8, H9 cca 230 VAC

- vyvod R8 u C4 cca 265 VDC

- vyvod R2 u C1 cca 250 VDC

- vyvod R1 u C19 cca 262 VDC

- vyvody R1 — Ubytek by mél byt 4,5 VDC (tznproud 2. 'mfiZzkou 4,5 mA)
- vyvod R9 u katody U1A cca 1,2 VDC

- vyvod R20 u katody U1B cca 0,7 VDC

- vyvody R26,R50,R51,R52, u el. 6L31 —od 12,3 ¥DC do 12,6 VDC (zavisi na napéti na
anodé a parametrech elektronky; pfi hodneté odporu 250 Ohm, elektronkou potece
proud 49,5-50 mA; je to soucet proudd anedy 45'mA a 2. mrizky 4,5 mA; pokud se bude
napéti na katodovém odporu vyrazné liSit, napiste)

- uvedené hodnoty plati pfi 230VAC na svorkach H8, H9

vstupnimu napéti
- namérené hodnoty si zapiste
- projdéte si mérné body.pred pripojenim sité, aby jste méli predstavu kde méfit
- pripojte sit’ 230 VAC a pockejte 2isec:, nez zaCnete méfit, méreni opakuijte 2 x
- odpoite sit’ 230 VAC

Pokud je vSe podle predpokladd, ‘pripojte potenciometry, pfepina¢ BOOST, vstupni, vystupni konektor a
reproduktor. Potenciometry nato¢te na minimum. Pro Gcel testu propojte zemnici body na télesech
potenciometrd se zemi na DPS.

- pripojte sit’ 230 VAC

- natocte pot3 (VOLUME) na cca polovinu, pot2 (TONE) na stfed a pot1 (GAIN) na min.
- mélo by se ozyvat slabé bruceni, pfipadné Sum

- do vstupu zapojte kabel a zafixujte ho tak, aby nemohl strhnout celé zapojeni ze stolu
- pootocte GAIN cca na 1/3, bruceni by se mélo zvysit

- dotknéte se stfedového vodice vstupniho kabelu, bruceni by se mélo zvysit vyrazné

- stahnéte GAIN a pripojte kytaru

Tekto V4_6 26.12.2019 10/ 12
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- vyzkousSejte rozsah hlasitosti (VOLUME), korekce (TONE-doleva potlaceni vysek, doprava
potlaceni hloubek) a zesileni (GAIN)

- vyzkousejte prepinaC BOOST — uprostfed neaktivni, 1. poloha zdGraznéni hlubokych tond, 2.
poloha zddraznéni vysokych tonl

- odpoite sit’ 230 VAC

Pokud mate hotovy modul indikace, pfipojte Zhaveni na zbyvajici svorky Fxx na DPS, zapojte konektor
P3_2 na P3_1 a priletujte napajeni 250 V na kondenzator ,Cl.zespodu DPS. NatocCte trimr RV1 na
polovinu.

- pripojte sit’ 230 VAC

- pripojte kytaru a indikace by méla reagovat na uUdery-do struin

- stahnéte GAIN, BOOST v poloze nula a vytocte VOLUME na maximum
- vytocte GAIN do polohy, kdy jesté nedochazi K vyraznemu zkresleni

- natavte trimr RV1 tak, aby se pfi Uderech do strunipiekryly zelené segmenty ve SpiCce
ccao0,5-1mm

- timto zplsobem jsou vSechny komponenty zesilovace.odzkouseny
Poznamka:

Pokud se v této casti oZivovani vyskytnou odchyilky od popisu v navodu, se kterymi si nevite rady,
kontaktujte nas.

4. Zaveérecna montaz a kontrola

Testovaci zapojeni rozpojte, namontujte vsechny komponenty na své mistu do Sasi a pfipajejte na trafa
vodiCe ptvodni délky. Na koncovou elektronku nasadte upeviovaci pruzinu a na ECC83 stinéni.
Dokoncete zapojeni vstupnich a vystupnich kenektordya pripojeni vystupniho transformatoru. Po kontrole
zapojeni postupné pripojte konektory sitovéhe.a vystupniho trafa, také ostatnich komponentl k desce
spojl. Dbejte na to, aby vodice byly co'nejdale od elektronek. Opatrné polozte desku spojd na sloupky a
priSroubuijte ji. Dokompletuijte zesilovac a vyzkousejte.

5. Dodatky
5.1. Uprava zdroje

Uprava je vysledkem optimalizace zdrojetna SW simuldtoru. I kdyZ je zdroj ovéfen v praxi, ma po
optimalizaci lepsi rozdéleni napétia lepsi‘hodnoty filtrace brumu, zménou hodnot nékterych odpord a
drobnou Upravou spoje.

— R8 zvysit na 330R- 470R/2W (optimalni hodnota 390R/2W) montaZ na vysku, na delsi vyvod
navléknout silikonovou hadicku

— odpor R7 rovnéz montovat na vysku, na delsi vyvod naviéknout silikonov hadicku

— Prerusit na strané odporu R1 spoj , ktery vede na R2 a C2, ze spodni strany DPS. Odpojeny vyvod R1
propojit izolovanym kouskem vodice na C3. Napajeni druhé miizky 6L31 je nyni pres odpor R1 z
kladného pdlu C3 (mezi odpory R3 a R7).

— R3 zména na 2K2/0,6W
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5.2. Zruseni odporli R27 a R28, nahrada trimrem RV2 200R

Trimrem se pfi ozivovani nastavuje minimalni brum. Vyvody trimru opatrné natvarujte tak, aby
trimr Sel zapajet misto odporll R27 a R28 tak, ze stfedni vyvod trimru zasunete do otvoru po
odporu R27 spojeného se zemi a krajni vyvody trimru zasunete do otvorl spojenych se Zhavenim
elektronek 6,3 V.

5.3. Zmeéna pozice odporu R35

Zatézovy odpor R35/832 nemusi byt nutné osazen do DPSxJe vyhodnéjsi pripajet ho pfimo na
konektor JA_4 , viz obr. 12. Trochu to zjednodusi zapojovani. Nawvyvody je tfeba naviéknout
tenkou izolacni silikonovou hadicku.

5.4. Zména zakladniho zesileni

Zménu odporového délice, kterd zvySuje zakladni zesileni, provedete takto: misto odporu R14,
zapajite odpor R15 s hodnotou 150K. Misto odporu R15 zapajite'odpor R16 s hodnotou 330k.

5.5. Zména pozice trimru RV1

U varianty zesilovace s indikatorem EM84 se trimr RV1 paji ze strany spojl pro sbadné&jsi nastaveni
indikatoru.

6. Prilohy
6.1. Méreni na zesilovaci TEKTO 5 ver. 4.6
6.2. ECC83 — datasheed
6.3. EM84 — datasheed
6.4. 6L31 — datasheed
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Priloha 6.1.

Méreni zesileni a vykonu

Méfici body  Napéti

Vstup

Ugll

Upot1/sp1
Upot2/3p2
Upot2/Sp3
Upot2/sp1
Upot3/sp1

Uvyst.

Frekvence
POT1
POT2
POT3
Z4téz

0,060 V
0,037V
0,450 V
5,700 V

5,700 V

Zesileni

12
13

Slapka
Napéti

0,060 V
0,037V
0,670V
7,500 V

7,500 V

3,800V 1,8W 4,100V

1000 Hz
naplno
stred

Méreni na zesilovaci TEKTO 5 ver. 4.6

Slapka+prepina¢ na A  Slapka+prepina¢ na B

Zesileni  Napéti
0,060 V
0,037V

19 2,000V
12 19,300 V
19,300 V

2,1W 6,200V

Zesileni

54
10

4,8 W

Napéti Zesileni

0,060 V

0,037V

2,000V 54
19,300 V 10
19,300 V

6,200V 48W

naplno (kratké méfeni - max. 15 sec. - hrozi spaleni zatéZovaciho odporu)

8 Ohm

Frekvencni rozsah

70Hz

-~

Vykon 2 W, POT2 na stred
Méreno osciloskopem Hantek

CH1
CH2

1:1
1:10

Pfesnost méreni £ 5%

16.01.2021

Stranka 1z 2

19 Khz Pokles na krajich — 3 dB, zvinéni v pasmu + 2 dB

Ing. Antonin Palousek



Priloha 6.1.

Méfeni VAC a VAD

Sit' — trafo naprazdno

prim:
secl:
sec2:

Zdroj:

M1 (C5):
M2 (C4):
M3 (C3):
M4 (C2):
M5 (C1):

6L31:
M2 (C4):
Ua

Ug2

Urk

Ia0

Ig20

ECC 83
M5 (C1):
Ual
Ukl
Rk1
Ua2
Uk2
Rk2

230 VAC
256 VAC
7 VAC

R8=390 Ohm
288,0V
277,0V Ua
273,0V Ug2
266,0 V
2660V Ual,2

Rk=270 Ohm
277,0V
274,0 V
269,0 V
-13,0V

45 mA
4,5 mA

2590V
167,0V
1,0V
1K5
145,0V
09V
820 R

Presnost méreni £ 5%

16.01.2021

Méreni na zesilovaci TEKTO 5 ver. 4.6

Sit' — trafo zatizené

prim:
secl:
sec?:

2740V
268,0V

256,0 V

275,0 V
272,0V
267,0V
-12,9V
45 mA
4,5 mA

256,0 V
165,0 V
1,2V
1K5
143,0V
0,9V
820 R

230 VAC
245 VAC
6,7 VAC

Stranka 2 z 2

Ing. Antonin Palousek



ECC83

AF. DOUBLE TRIODE

Double triode intended for use as A.F. amplifier.

QUICK REFERENCE DATA
(each unit)

Anode current

L 1.2 mA
Transconductance S 1.6 mA/V
Amplification factor 7] 100 -

HEATING: Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply

Heater voltage

Heater current

DIMENSIONS AND CONNECTIONS

Base: Noval

f 7206051

REMARK

Vi 6.3 12.6 V
1f 300 150 mA
pins 9-(4+3) pins 4-5

Dimensions in mm

max 22.2

]

max 55.6

mi__«

721028

With V¢ applied to pins 9 and 4+5 and the centre tap of the heater transformer
connected to earth, the triode section connected to pins 6, 7 and 8 is the more
favourable section of the tube with respect to hum.

January 1970 | |



ECC83

CAPACITANCES
Grid to all except anode Cg(a) 1.6 pF
Cg'(a') 1.6 pF
Anode to all except grid Ca(g) 0.33 pF
Ca'(g") 0.23 pF
Anode to grid Cag 1.6 pF
Ca'g! 1.6 pF
Grid to heater Cgf max. 0.15 pF
Cg't max. 0.15 pF
Anode to anode Caa! max. 1.2 pF
Anode to grid other unit Cag' max. 0.11 pF
Grid to anode other unit Cga‘ max. 0.1 pF
Grid to grid Cgg’ max. 0.01 pF
TYPICAL CHARACTERISTICS
Anode voltage vV, 100 250 Vv
Grid voltage Vg -1.0 -2.0 Vv
Anode current I 0.5 1.2 mA
Transconductance S 1.25 1.6 mA/V
Amplification factor u 100 100 -
Internal resistance R 80 62.5 kQ

2 “ || January 1970



ECC83

OPERATING CHARACTERISTICS

As A.F. amplifier, one unit

7206062

Supply voltage Vi 200 250 300 350 400 V
Anode resistor R, 47 47 47 47 47 k2
Grid resistor next stage Rg' 150 150 130 150 150 k2
Cathode resistor Ry 1500 1200 1000 820 680
Anode current Iy 0.86 1.18 1.55 1.98 2.45 mA
Voltage gain Vo/Vi 34 37.5 40 42.5 4 -
Output voltage (Ig= 0.3 uA) Vo 18 23 26 33 37 VRMS
Total distortion drot 8.5 7.0 5.0 4.4 3.6 %
Supply voltage Vp 200 250 300 350 400 V
Anode resistor R, 100 100 100 100 100 k2
Grid resistor next stage Rg' 330 330 330 330 330 k@
Cathode resistor Ry 1800 1500 1200 1000 820 Q
Anode current I 0.65 0.86 1.11 1.40 1.72 mA
Voltage gain Vo/Vi 50 54.5 57 61 63 -
Output voltage (Ig= 0.3 ua) Vv, 20 26 30 36 38 VRMS
Total distortion deoe 4.8 3.9 2.7 2.2 1.7 %
Supply voltage Vi 200 250 300 350 400 V
Anode resistor Ry 220 220 220 220 220 kQ
Grid resistor next stage Rg- 680 680 680 680 680 k2
Cathode resistor Ry 3.3 2.7 2.2 1.5 1.2 k&
Anode current Iy 0.36 0.48 0.63 0.85 1.02 mA
Voltage gain Vo/Vi 56 66.5 72 75.5 76.5 -~
Output voltage (Ig= 0.3 uA) S 24 28 36-- 37 38 VRMS
Total distortion deot 4.6 3.4 2.6 1.6 1.1 G
January 1970 II “ 3



ECC83

As phase inverter

Supply voltage

Cathode resistor

Total current

Voltage gain

Output voltage (Ig = 0.3 uj)
Total distortion

Yo

Vo!

Supply voltage

Anode voltage

Total current

Cathode resistor

Anode resistor

Anode resistor

Voltage gain

Output voltage (Ig = 0.3 uA)
Total distortion

+% =
vy, 250
Rk 1200
Lot 1.08
Vo/Vi 58
v, 35
deot 5.5
k=1
T - S
+Vy ER §<E
[ {1+
& ("]
o %
as] I
T =]
RO
Vb 250
v, 65
Lot 1
Ry 68
R, 100
Ry’ 100
VO/Vi 25
Vo 20
diot 1.8

350

820
1.70

62
45

3.5

350
90
1.2
82
150

150
27

35

mA

VRMS
%

|| January 1970



ECC83

LIMITING VALUES (Design centre rating system)

Anode voltage Vao max. 550 V
Va max. 300 V

Anode dissipation Wy max. 1 W
Cathode current I max. 8 mA
Grid voltage —Vg max. 50 V
Grid resistor (automatic bias) Rg max. 2 MR
Cathode to heater voltage Vif max. 180 V
Cathode to heater circuit

resistance in phase splitting circuits Rks max. 150 kQ
REMARK

Microphony and hum

This tube can be used without special precautions against microphony in equip-
ment in which the input voltage Vj> 5 mV for an output of 50 mW (or 50 mV for
an output of 5 W) provided the average acceleration of the tube is not greater
than indicated in the section "Microphonic effect” of the "Application direc-
tions". In this case the disturbance level for hum and noise will be better than
-60 dB when the centre tap of the heater has been earthed, Rg < 0.5 MQ and
the cathode resistor is sufficiently decoupled.

5 N N
I, A A 3
(mA) ¢ A) 2
9 Y/ ]
/Q w
4 3 5',
by ?
3 ’\@
3
pl)
2 N
YbAaAl111]
2 / /ql'
¥ -3V
l 3.5V
-4V
0 et
0 1 [}
50 00 50 200 250 300 Y (V) 350
January 1970 || || 5



ECC83

7206099—5.3.3.hc s

Iq
(mA)

= eSOV

AN

1
-4 v -3 ~2 ]

ll January 1970
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PHILIPS

EM 84

INDICATOR TUBE with amplifying triode
indicator or for modulation control

la modulation

Heating : indirect by A.C. or D.C,.
parallel supply

Chauffage: indirect par .C.A. ou C.C.
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

TUBE INDICATEUR avec triode amplificétrice pour utili-~
sation comme indicateur de syntonisation ou pour contréler

ANZEIGERUHRE mit Verstirkertriode zur Verwendung als Ab-
stimmanzelgerdhre oder fiir Aussteuerungskontrolle

for use as tuning

Ve = 6,3V
Ir = 210 mA
max 22

=
Q|

max 65,8
max 72,2

|

Operating characteristics (D connected

Betriebsdaten (D mit a verbunden)

Vv =
VI =
Ra,D =
Rg =
Vbg =
Ta4D =
Ip =
———————————— a =
1)Shadow length

Longueur d'ombre
Schattenlinge

215 32611

Base, culot, Sockel: NOVAL

Caractéristiques d'utilisation (D relié a 1'ancde

awill)

with a)

250 v

250 v

470 kQ

3 ¥Q
TRy
0,45 0,06 mA
1,0 1,8 mA
21251) 0 mn

938 3201
4.4.1959



PHILIPS EM 84

INDICATOR TUBE with amplifying triode for use as tuning
indicator or for modulation control

TUBE INDICATEUR avec triode amplificatrice pour utilisdtion
compe indicateur de syntonisation ou pour contrdler la
modulation

ANZEIGEROHRE mit Verstirkertriode zur Verwendung als Ab-
stimmanzeigerdhre cder fiir Aussteuerungskontrolle

Heating : indirect by 4.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3V
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir = 210 ma
oder Gleichstrom
Parallelspeisung
Dimensions 1in mm Jwax22‘
Dimensions en mm N
: Iy
Abmessungen in mm (~i}—\ Pl
2x3° P
jt LR TS
T W f @ ol
o % o S R TIOR
///;7 & N\ c +H ) IR
{ og 4 9 o o I 5‘><'
N i
[ 8o, |EE
03 2 ! D X - j :
§ ° Q i } |
+
N L

Base, culot, Sockel: NOVAL

The arrow near pin 7 indicates the viewing direction
La fleche pres de la broche 7 indique le sens d'observation
Der Pfeil bei Stift 7 bezeichnet die Blickrichtung

Operating characteristics (D connected to a)
Caractéristiques d'utilisation (D relié a 1'anode)
Betriebsdaten (D mit a verbunden)

Vp = 250 v
v = 250 ;
Ra,p = 470 ¥
Rg = 3 #Q
Tvg = 0 <22 v
TasD = 0,45 0,06 mA
IZ = I,O‘ 1,8 mA
a = 21#5") 0 mm

1) Shadow length; longueur d'ombre; Schattenlinge

5.5,1962 722 1175 1.



EM84

PHILIPS

Limiting values
Caractéristiques limites

-

Grenzdaten
Vao = max. 550 V
Va = max. 300 V
Wa = max. 0,5 W
VDo = max. 550 V
VD = max. 300 V
V2o = max. 550 V
v _ max. 300 V
/1 min. 170 V
Ix = max. 3,0 mA
Rg = max. 3 MQ
Vkf = max. 100 V
Rif = max. 20 k@
tould = max. 120 °C
“Vg (Ig = +0,3 pA) = max. 1,3 V
938 3202 2.



EM 84

PHILIPS

Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten

Vao
Va
Wa
VDo
VD
V2o
Vi

Ix

Rg
Vet
Rye
thulv
Vg (Ig = 40,3 uA)

max,
max.,
max.
max.
max.
fnax.

max.
min,

max.
max.
max.
max.
max.
max.

550
300
0,5
550
300
550

300
170

3,0

100

120
1,3

F<ERS<<<<ss=<s

< ©
[+)

938 3202



PHILIPS EM84

2’5 7R05867 [ 25

EM84 21-7-58
Vp =250V
V; =250V
5 i ga,o=o,47!/zm
T {1 =3MO, -

2 ! 420
I pEERERNENRRE a
(mA) ; SRRl ST , (mm)

\‘ T
1 ™. I\; : a
- CLLTTEEELET N 1
15 ‘ 4 A 5
- | R 17711 ’\\‘ 1
: /
’ Vi
1 10
/£
/
/
/
| '4
/
0,5+ : / 5
,/
/.
/’
/V
0 - T 0
Vbg(V) =30 —20 =0 0

7.7.1958 A
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LITESSILAY | 6l31

Pouszitf:
Elektronka TESLA 6L31 je nizkofrekvencnf koncovd svazkovd tetroda s nepffmo
thavenou kysliznikovou kathodou.

Provedeni:

Miniaturn se sedmi dotykovymi koliky na sklenZném vyliska,

Obdobné typy:
Elektronka 6L31 mize nahradit elektronku 6AQ5 a EL 90. Po mechanicks dpravd
méize nahradit elektronks 6H1IL

Zhavicl idaje:

Zhaveni nepiimé, kathoda kyslizntkovs, napajenf stiidavym nebo stejnosmdrnym

proudem.
Zhavicr napatt Uf 63 V
Zhavicr proud lf 0,45 A

Kapacity mezi elektrodami:1)

Vstupni kapacita C91 7,6 pF
Vystupni kapacita Ca 6,0 pF
Prichozi kapacita Ca/gl 0.35 pF

Provoznl hodnoty:

Zesilova¢ tiidy A s jednou elektronkou:

Ancdové napati U, 180 250 V
Napati #idici miizky U, —85—125 \"
Napati stinici mrizky Ug, 180 250 \
Anodovy proud pii nulovém signalu la 29 45  mA
Anodovy proud pii plném vybuzeni la 30 47 mA
Proud stinici miizky pii nulovém signél lgz 30 45 mA
Proud stnict mfizky pii plném vybuzent ] g 4,0 70 =mA

6131 7. XIl. 54 1



6L31 LLESSLAY

Vhitinf odpor R; 58 52 kQ
Anodovy odpor R, 5,5 50 kR
Strmost S 37 41 mAIV
Skreslent d ot 8 8 9,
Vystupni vykon p 2 45 W
Mrizkovy svod pii pevném predpatf R gt 0.1 01 M@
Miizkovy svod ph automatickém predpatf Ry 0.5 05 MQ

Mezni hodnoty:

Anodové napdtl za studena Uao max 500 \%
Anodové napati provozn{ Ua max 250 \%
Napatr stnicr mifzky za studena Ug20 max 500 \%
Napati strnicr miizky provozni Uga max 250 V
Anodovs ztrata Wa max 12 w
Zirsta stinicr mitzky Wgz max 2 w
Napéh’ mezi kathodou a shavicim vlsknem
(stejnosm&mé nebo 3pitkova hodnota stiidavého) Ek/’f max 9 Vv
Poznamka:
1) Msieno bez vn&jstho stiniciho krytu,
! f
«l
by
‘o ’ 0|
g S
¥
IR
’ _
LI
@
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6L31

1ITESS[LAY
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